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Пение воробьиных птиц (подотряд Passeri отря-
да Passeriformes) – один из самых сложных акусти-
ческих сигналов животных. Оно состоит из стерео-
типных акустических единиц (например, типов пе-
сен или типов звуков), которые обычно чередуются 
по определенным правилам (Опаев, 2021; Иваниц-
кий, Марова, 2021). Ранее для обозначения таких 
стереотипных единиц, структура которых может 
варьировать от вида к виду, был предложен тер-
мин единица репертуара (Опаев, 2021). Объемы ин-
дивидуальных репертуаров – т. е. количество типов 
единиц репертуара – могут быть велики. Среди ре-
кордсменов по этому показателю – пересмешники 
рода Mimus. Так, в репертуаре самца тропического 
пересмешника (Mimus gilvus) 99–182 типов песен 
(Price, Yuan, 2011), а у многоголосого пересмеш-
ника (Mimus polyglottos) 102–412 типов (Derrickson, 
1987). Однако репертуары большинства видов во-
робьиных птиц невелики и включают один или 

несколько (чаще не более 10) типов песен (Read, 
Weary, 1992; Опаев, 2021).

Обращает на себя внимание изменчивость пе-
ния даже у близких видов – в том числе вариа-
бельность размеров их репертуаров. К примеру, 
индивидуальные репертуары самцов голосистой 
пеночки (Phylloscopus schwarzi) включают 43–68 ти-
пов песен (Иваницкий и др., 2011; Опаев, Колес-
никова, 2019; Шишкина, Опаев, 2020). А у каждо-
го самца другого вида того же рода – тусклой зар-
нички (Phylloscopus humei) – типов песен всего два 
(Мещерягина, Опаев, 2023). Ранее было показано, 
что такая изменчивость – характерная особенность 
некоторых семейств воробьиных птиц, таких, на-
пример, как Пеночковые Phylloscopidae или Бюль-
бюлевые Pycnonotidae (Опаев, 2021). Вероятно, 
она характерна и для семейства Мухоловковые 
(Muscicapidae), в частности – его самого много-
численного подсемейства Saxicolinae. В фауне Рос-
сии к этому подсемейству, согласно современным 
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представлениям (del Hoyo, Collar, 2016), относят-
ся такие известные своим мелодичным и/или раз-
нообразным пением группы, как соловьи и близ-
кие к ним группы (роды Luscinia, Calliope, Tarsiger, 
Larvivora, Cyanecula), пёстрые мухоловки (Ficedula), 
чеканы (Saxicola) и каменки (Oenanthe).

Объект данного исследования – синехвостка 
(Tarsiger cyanurus (Pallas, 1773)). Это единственный 
вид рода в фауне России. Еще шесть видов Tarsiger 
населяют Гималаи и Сино-Тибетские горы, где 
находится центр разнообразия группы. Восьмой 
вид – тайваньская синехвостка Tarsiger formosanus – 
эндемик острова Тайвань (Wei et al., 2022). Ранее 
Tarsiger объединяли с Luscinia, Calliope, Cyanecula 
и Larvivora в составе единого рода Luscinia. Однако, 
согласно молекулярно-генетическим исследовани-
ям (Sangster et al., 2010; Zhao et al., 2023), назван-
ные группы не являются сестринскими таксонами, 
хотя все же достаточно близки филогенетически, 
так как относятся к одному и тому же подсемейству 
Saxicolinae. Пение синехвостки до сих пор деталь-
но не описано. Между тем имеются детальные опи-
сания рекламной вокализации ряда других видов 
из названных родов, обитающих в Северной Евра-
зии. Это обыкновенный, или восточный соловей 
(Luscinia luscinia) (Иваницкий и др., 2013; Naguib, 
Kolb, 1992; Grieβmann, Naguib, 2002; Ivanitskii et 
al., 2017а), южный соловей (Luscinia megarhynchos) 
(Панов и др., 1978; Todt, Hultsch, 1998), варакуш-
ка (Cyanecula svecica) (Naguib, Kolb, 1992), синий 
соловей (Larvivora cyane) (Ivanitskii et al., 2017) 
и соловей-красношейка (Calliope calliope) (Ivanitskii, 
Monakhova, 2020). Задача настоящего исследова-
ния состояла в описании базовых особенностей 
пения синехвостки как на индивидуальном, так 
и на популяционном уровнях. Полученные дан-
ные мы сопоставили с тем, что известно по другим 
видам Saxicolinae, главным образом – с Luscinia, 
Calliope и Larvivora, а также – с некоторыми други-
ми. На основе этого мы попытались наметить не-
которые общие принципы организации песенных 
репертуаров этих видов.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Полевые исследования и особенности 
изученной популяции

Пение синехвостки записывали 9–13  мая 
2023 г. на территории Государственного природ-
ного заказника федерального значения “Поза-
рым” (Таштыпский район Республики Хакасия) 
в окрестностях кордона “Карасума” (52.057° с. ш., 
89.592° в. д.). Основной биотоп в районе исследо-
вания – горно-таежный (800–900 м над ур. м.) вто-
ричный березовый лес с примесью пихты, ели и ке-
дра. В период исследования самцы, прилетевшие 

недавно, активно пели. Несколько раз мы наблю-
дали территориальные конфликты между соседя-
ми. Самок в этом время достоверно не отмечено: 
все самцы или большинство были холостыми. Сам-
цов записывали в двух локациях, удаленных друг 
от друга на 3.5 км. Первая располагалась вблизи 
кордона. Здесь, вдоль дороги, идущей параллельно 
р. Карасума, записано четыре самца. Записи про-
чих 15 особей получены во второй локации, рас-
положенной к востоку, в районе впадения р. Ка-
расума в р. Она. Здесь синехвосток записывали 
во время маршрутов по лесным дорогам, стараясь 
получить фонограммы всех поющих самцов. При 
обнаружении поющего самца птицу записывали 
до тех пор, пока она не замолкала, с расстояния 
не менее 15–20 м, что минимизировало беспокой-
ство. Каждого самца записывали только один раз. 
Разными мы считали особей, записанных либо (1) 
в разные дни или в один и тот же день, если рас-
стояние между ними превышало 120 м (в нашей 
выборке: 173–1023 м, n =13 самцов), что заведомо 
больше радиуса территорий этого вида (см. ниже), 
либо (2), если расстояние между ними было менее 
120 м (78–113 м, n = 6 самцов), но регистрирова-
ли их одновременно (т. е. мы могли быть уверены, 
что это разные птицы). Кроме того, при индиви-
дуальной идентификации мы обращали внимание 
на вокальный репертуар: полное или почти полное 
сходство репертуаров на двух записях может свиде-
тельствовать, что на них представлена одна и та же 
птица (в нашей выборке был один такой случай, 
расстояние между точками записи – 111 м).

Интересно, что записанные особи были распре-
делены по участку исследования относительно рав-
номерно (рис. 1). Это может указывать на полное 
заселение местообитаний синехвостками, а среднее 
и минимальное расстояния между точками записи 
ближайших самцов могут дать представление о ра-
диусе территорий этого вида. Для второй локации, 
в районе впадения р. Карасума в р. Она, названный 
показатель варьировал от 78 до 511 м (в среднем 187 
± 115 м, n = 15). Исходя из этих значений, радиус 
территорий самцов синехвостки в районе исследо-
вания может составлять около 50–100 м. В Японии, 
по литературным данным Моримото с соавторами 
(Morimoto et al., 2006), – около 50 м. А на Полярном 
Урале, где синехвостки предпочитают селиться по-
селениями из 2–3 пар, расстояние между ближай-
шими гнездами составляло около 50–150 м (Рыжа-
новский, 2015). Таким образом, другие авторы при 
описании пространственной структуры приводят 
в целом схожие показатели.

Самцы синехвостки имеют два типа окраски 
(Cramp, 1988). В первом случае верх тела окра-
шен в синий цвет, а во втором – в коричневато-
оливковый. В последнем случае самцы почти 
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не отличимы по окраске от самок. Скорее всего, 
тип окраски определяется возрастом. Все моло-
дые самцы имеют “самочью” окраску. А типич-
ный самцовый наряд они приобретают на второй 
год жизни (Рябицев, Рыжановский, 2022) либо 
к 3–4‑летнему возрасту (Morimoto et al., 2006; Ueta 
et al., 2020). Некоторые авторы по степени разви-
тия синего цвета в оперении даже определяют воз-
раст самца – годовалый, двухгодовалый, трехгодо-
валый и в возрасте четырех и более лет (Nam et al., 
2013). Однако, существует мнение, что у ряда осо-
бей “самочья” окраска сохраняется на всю жизнь 
(Рябицев, 2021). Это позволяет говорить о нали-
чии у синехвостки полиморфизма, не связанного 
с возрастом и имеющего, возможно, генетическую 
основу. Среди изученных 19 самцов нам удалось 
рассмотреть тип окраски у пяти. Все они были 
окрашены по “самочьему” типу. По наблюдени-
ям Мещерягиной, в течение ряда лет работавшей 
на кордоне “Карасума”, “самочьи” морфы преоб-
ладают среди местных синехвосток. Самцов с си-
ней окраской верха она встречала много реже, чем 
тех, которые были окрашены по типу самок.

Анализ пения

Пение синехвостки записывали на магнито-
фон Zoom H5, оснащенный микрофоном Rode 
NTG‑2. Записано и проанализировано пение 19 
особей. Суммарная длительность записей состави-
ла 93 мин. Они содержали 604 песни. Для каждого 
самца записано в среднем 32 ± 24 песни (разброс 

значений 3–84, n = 19). Длительность записи од-
ного самца варьировала от 1.2 до 12.5 мин (в сред-
нем 4.9 ± 2.9 мин, n = 19). Визуализацию и обра-
ботку фонограмм проводили в программе Syrinx. 
При построении спектрограмм использовали окно 
Блэкмана и длину быстрого преобразования Фурье 
равную 512 точкам.

Манера пения синехвостки – дискретная, т. е. 
имеются отдельные песни, отделенные друг от дру-
га выраженными паузами. Мы измерили длитель-
ности (с) всех песен и пауз между ними. У многих 
(хотя и не всех) самцов распределения этих выбо-
рок отличались от нормального (тест Шапиро– 
Уилка, p < 0.05), поэтому для характеристики вари-
ационных рядов использовали медиану.

Как и у многих других видов (Catchpole, Slater, 
2008), вся совокупность песен каждого самца де-
лится на типы песен. Для каждой фонограммы мы 
составляли каталог типов песен. Типы выделяли, 
визуально сопоставляя все песни между собой. Так 
делали при сопоставлении как индивидуальных ка-
талогов, так и популяционного каталога, описыва-
ющего разнообразие типов песен у всех изученных 
самцов. Хотя в последнее время для классифика-
ции песен все чаще используют автоматические 
методы (например, Fuzukawa et al., 2020), визуаль-
ная классификация по спектрограммам все еще 
остается важным и часто используемым инстру-
ментом (например, Quiroz-Oliva, Sosa-López, 2022; 
Collins et al., 2024).

Рис. 1. Карта-схема точек записи самцов синехвостки (красные точки). Показаны 15 самцов (из изученных 19), 
обитавших в районе впадения р. Карасума в р. Она. Видны дороги, вдоль которых были записаны синехвостки.
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Рис. 2. Примеры последовательных песен одного типа двух самцов синехвостки: вверху – самец № 5, внизу – самец 
№ 10. Серым пунктиром показана основная часть песни, синим пунктиром – заключительная трель.

Рис. 3. Репертуары трех самцов синехвостки, у каждого из них – два типа песни. Серой рамкой показана основная 
часть песни, синей рамкой – заключительная трель. Цифры в кружках указывают номер данной единицы репер-
туара (тип основной части либо заключительной трели) в популяционном каталоге. Кружки одинакового цвета 
обозначают единицы репертуара, общие для разных типов песни одной особи или для нескольких особей. Показан-
ные самцы синехвостки особи иллюстрируют основные типы изменчивости индивидуальных репертуаров: у самца 
№ 4 все единицы репертуара разные, у самца № 13 разные типы песен имеют одинаковую заключительную трель, 
а у самца № 19 – одинаковую основную часть.
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Тип песни синехвостки – это стереотипная 
комбинация звуков, практически в неизменном 
виде повторяемая самцом по ходу пения. Для ха-
рактеристики организации пения использовали 
частоту смены напева – это отношение числа пере-
ходов (при пении) к песне другого типа к общему 
числу переходов между песнями. Этот показатель 
варьирует в пределах (0; 1). Чем он выше, тем чаще 
птица меняет напев – т. е. переходит к песне иного 
типа, по сравнению с песней, спетой только что.

Большинство песен состоят из двух частей, на-
званных нами “основная часть” и “заключительная 
трель” (рис. 2). Для описания сходства индивиду-
альных репертуаров разных самцов мы состави-
ли популяционный каталог. Это каталог включал 
как типы заключительных трелей, так и типы ос-
новной части песни. Эти вокальные элементы мы 
считали единицами репертуара (Опаев, 2021) си-
нехвостки, т. к. их комбинаторика на популяци-
онном и индивидуальном уровнях обеспечивает 

Рис. 4. Наблюдаемая встречаемость разных типов песен популяционного репертуара. Тип песни – это комби-
нация определенных типов основной части (строки, номера типов ЕР основной части показаны синим цветом) 
и заключительной трели (столбцы, номера типов ЕР заключительной трели показаны красным цветом). Номера 
в ячейках – количество самцов, у которых зафиксирован данный тип песни.
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все многообразие песен изученного вида в райо-
не исследования. Общими единицами репертуара 
разных самцов либо разных песен одного самца 
мы считали такие, которые идентичны у разных 
особей либо в разных типах песни данной особи. 
Таким образом, даже различие в одном звуке мы 
считали достаточным для того, чтобы относить 
данные вокальные конструкции к разным типам 
в популяционном каталоге (см., например, типы 
#6, #7 и #11 основных частей на рис. 4). Исключе-
ние было сделано для “сокращенных” вариантов 
основных частей: например, тип #5 самца № 13 
идентичен части (фрагменту) типа #5 самца № 19 
(рис. 3). “Сокращенные” варианты мы относили 
к исходному типу потому, что и сами синехвостки 
могут исполнять как полные, так и “сокращенные” 
варианты, хотя некоторые пели только сокращен-
ные (как самец № 13). Такой подход не исключает 
ошибку: возможно, полный вариант типа #5 самца 
№ 13 (если он существует) окажется другим, неже-
ли полный вариант самца № 19: в этом случае их 
следует относить к разным типам.

При анализе числовых данных мы использова-
ли описательную статистику и одномерные тесты: 
Шапиро–Уилка, Манна–Уитни и Хи-квадрат. Ана-
лиз проведен в среде программирования R4.3.1 
(R Core Team, 2023).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Структура и организация пения

Каждая песня длится чуть больше секунды. 
Этот показатель слабо изменчив как на внутри-, 
так и на межиндивидуальном уровнях. Медиан-
ная длительность песни у разных самцов – от 0.9 
до 1.5 с (медиана этой выборки 1.3 с, n = 19). Дли-
тельность паузы между песнями ожидаемо более 
вариабельна. Медиана этого показателя у разных 
особей варьировала от 2.3 до 15.9 с (n = 19).

Песня состоит обычно из 10–15 тоновых звуков. 
Характерны звуки с нисходящей частотной моду-
ляцией, в которых основная частота понижается 
от начала к концу, подчас довольно резко. Неред-
ки и более сложные изменения частоты по ходу 
звучания звука, например, W- либо Л-образные 
(рис.  2). Пение синехвостки довольно низкоча-
стотное – основная звуковая энергия локализова-
на в области 2.5–4.5 кГц. Каждая песня в большин-
стве случаев состоит из двух частей (рис. 1). Основ-
ная часть – последовательность преимущественно 
разных тоновых звуков, расположенных в области 
2.5–4.5 кГц. Заключительная трель представля-
ет собой повторение слогов, каждый из которых 
включает 1–2 звука. Число повторов обычно неве-
лико (3–5), но в некоторых случаях может доходить 

до 10. Верхняя граница частотного диапазона за-
ключительной трели ниже, чем у основной части, 
и проходит в области 3.5–4.0 кГц.

Все многообразие песен каждой особи распада-
ется на типы песен. В индивидуальном репертуаре 
чаще всего 2 типа песни (10 самцов из 19), реже 1 
(6 самцов) или 3 (3 самца). Записи самцов с одним 
типом песни содержали 3–84 песни (медиана 18.5, 
n = 6), а с двумя и тремя типами песни – 7–73 пес-
ни (медиана 27, n = 13). Различия между выборками 
не достоверны (критерий Манна–Уитни, p = 0.31). 
Таким образом, один тип песни не был более харак-
терен для репертуаров тех особей, записи которых 
наименее продолжительны. Следовательно, разли-
чия в объемах данных по разным особям принципи-
ально не влияли на оценку их репертуаров.

Типы песен данного самца обладают некото-
рой изменчивостью. Самая распространенная 
изменчивость состоит в пропуске отдельных зву-
ков, обычно в начале или конце песни (“сокра-
щенные песни”). В некоторых случаях можно го-
ворить о вариантах песни, относящихся к одному 
типу. Разные варианты отличаются друг от друга 
1–2 звуками основной части. Однако в целом из-
менчивость внутри данного типа песни плохо фор-
мализуема. Ее подробный анализ выходит за рамки 
настоящей работы, посвященной базовым особен-
ностям репертуара синехвостки.

При пении синехвостки тяготеют к периодиче-
ской вариативности. Это значит, что самец повто-
ряет один и тот же тип песни несколько раз подряд 
прежде, чем перейти к следующему типу. Макси-
мальное число таких повторений в нашей выбор-
ке – 23. Тем не менее частота смены напева может 
широко варьировать. 13 самцов (среди всех изучен-
ных) имели более одного типа песни в репертуаре. 
Из расчета частоты смены напева был исключен 
самец № 9 – из-за наличия у него “гибридных” 
песен (см. ниже). У прочих 12 птиц названный па-
раметр варьировал от 0.06 до 0.88 (медиана 0.36).

Описанные выше основная часть и заклю-
чительная трель, как мы увидим далее, являют-
ся единицами рекомбинации на популяционном 
уровне, но почти никогда – на индивидуальном. 
Однако на индивидуальном уровне нередки ситу-
ации, когда разные типы песен одной особи име-
ют, например, одинаковую заключительную трель, 
но различаются основной частью. Бывает и на-
оборот: основная часть одинаковая, а трели раз-
ные (примеры приведены на рис. 3). Тем не менее 
у каждого данного самца типы песен в репертуаре 
стабильны, т. е. свободной рекомбинации разных 
типов основных частей и заключительных трелей 
не наблюдается. Но было одно исключение – са-
мец № 9. У этой птицы записано два типа песни. 
Первый состоял из основной части #5 и трели #2 
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(“#5 + #2”), второй – #11 и #2 (“#11 + #2»). Из 15 
записанных песен этой особи, 7 были “гибридны-
ми”, т. е. содержащими основные части разных ти-
пов песни. “Гибридные” песни этой особи можно 
записать как “#11 + #5” и “#5 + #11”.

Популяционный репертуар и общие 
единицы репертуара

Основную часть песни и заключительную трель 
можно считать единицами популяционного репер-
туара, но не индивидуального. Единица репертуара 
(ЕР) – эта единица рекомбинации при пении (Опа-
ев, 2021), в данном случае – пении всех изученных 
особей. В популяционном каталоге (т. е. объединен-
ном каталоге всех особей) мы выделили 16 типов ЕР, 
среди них – 11 типов основной части песни и 5 типов 
заключительных трелей. Суммарно в репертуарах 19 
изученных самцов было 34 типа песен (это сумма ре-
пертуаров всех этих особей). 5 типов ЕР встречены 
только в одной песне, прочие – в 2–25 песнях (ме-
диана 3, n = 11 типов ЕР). Если говорить о самцах, 
то из 16 типов ЕР семь были встречены только у одно-
го самца. Остальные были общими: встречены у 2–15 
самцов (медиана 3, n = 9 типов ЕР).

Встречаемость разных типов ЕР была крайне 
неравномерна. Наиболее частыми были тип #5 
(основная часть) и тип #2 (заключительная трель) 
(рис. 4). Они отмечены у 11 и 15 самцов соответ-
ственно и в 14 и 25 типах песен соответственно. 
Прочие типы встречены у 1–5 самцов (медиана 
1.5, n = 14), в 1–5 типах песен (медиана 2, n = 14). 
Мы посмотрели, случаен или нет состав ЕР песен, 
содержащих тип ЕР #5, тип ЕР #2, или оба этих 
типа вместе. Для этого сравнили две выборки: (1) 
наблюдаемую вероятность совместной встреча-
емости в одной песне ЕР #5 с каждым типом ЕР 
заключительной трели, и ЕР #2 с каждым типом 
ЕР основной части и (2) ожидаемую вероятность, 
рассчитанную исходя из встречаемости ЕР разных 
типов. Оказалось, что ЕР #2 случайно комбиниру-
ется в песне с любым типом ЕР основной части, 
в зависимости от его встречаемости (критерий 
Хи-квадрат, p = 0.220). Напротив, ЕР #5 (основная 
часть) влияла на тип следующей за ним заключи-
тельной трели: критерий Хи-квадрат, p < 0.001. Од-
нако такое влияние было слабым. Так, чаще все-
го наблюдались песни, образованные самыми ча-
стыми ЕР (“#5 + #2”) (рис. 4; пример такой песни 
у самцов № 13 и № 19 показан на рис. 3). Тип пес-
ни “#5 + #2” записан у 9 самцов из 19.

Таким образом, разные типы ЕР имеют разную 
встречаемость, при этом именно частота встреча-
емости в значительной степени определяет появ-
ление данной комбинации ЕР в песне. Следова-
тельно, на популяционном уровне, объединение 
двух типов ЕР в составе типа песни во многом 

случайно. Тем не менее некоторые типы основной 
части могут предпочтительно комбинироваться 
с теми или иными типами заключительный трелей.

ОБСУЖДЕНИЕ

В данной работе мы проанализировали основ-
ные особенности песенного репертуара синехвост-
ки. Репертуар изученного вида устроен довольно 
просто. Каждый самец имеет не более 2–3 типов 
песен. Песня длится около 1 с и состоит из двух 
частей: основной части и заключительной трели. 
На индивидуальном уровне типы песен стереотип-
ны, а на популяционном уровне разнообразие пе-
сен обеспечивается комбинированием различных 
типов основных частей и трелей.

Похожей структурой репертуара обладает бе-
лохвостая индига (Myiomela leucura), относя-
щаяся к тому же, что и синехвостка, подсемей-
ству Saxicolinae. Песня этого вида длится около 
1 с и примерно в половине случаев состоит из двух 
частей: основной (motif part) и щебечущей (twitter 
part); другая половина песен включает только ос-
новную часть. У девяти изученных самцов индиви-
дуальные репертуары составили 5–28 типов песен 
(медиана 12). Однако, скорее всего, репертуар не-
дооценен: на индивидуальном уровне наблюдает-
ся определенная свобода комбинирования основ-
ной и щебечущей частей песни. Индивидуальные 
репертуары типов основной части у индиги – 3–6 
(медиана 4), щебечущей: 1–14 (медиана 9). Это 
дает потенциальную возможность увеличивать 
разнообразие песен до нескольких десятков типов 
(Kolesnikova, Opaev, 2023). Таким образом, базовое 
сходство репертуаров синехвостки и индиги со-
стоит в их небольших размерах и наличии во всех 
или многих песнях двух различных по звучанию 
частей. Ключевое различие – это возможность от-
носительно свободной комбинаторики таких ча-
стей у индиги на индивидуальном уровне (поэтому 
типы песен выражены плохо) и отсутствие такового 
у синехвостки. У последнего вида рассматриваемая 
комбинаторика служит для увеличения разнообра-
зия только на популяционном уровне, что свой
ственно и белохвостой индиге. Иными словами, 
у индиги части песни служат единицами рекомби-
нации на индивидуальном и популяционном уров-
нях, а у синехвостки – только на популяционном.

Репертуары некоторых других видов Saxicolinae 
разнообразнее и сложнее. Выделяется южный со-
ловей, структура и организация пения которо-
го подробно изучены (Панов и др., 1978; Hultsch, 
Todt, 1989; Todt, Hultsch, 1998). Как и синехвостка, 
южный соловей имеет дискретную манеру пения. 
Песня длится около 3–4 с и состоит из нескольких 
(в среднем – четырех) фраз (Панов и др., 1978). 
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Индивидуальные репертуары включают до 200 
и более стереотипных типов песен (Kipper et al., 
2004). Разные типы песен могут обладать одинако-
выми типами фраз. При этом комбинаторика фраз 
разных типов в составе песни конкретной особи 
не случайна: встречаются только определенные 
комбинации, но не многие другие из возможных 
(Панов и др., 1978). Благодаря этому можно гово-
рить о наличии у соловья определенных типов пе-
сен. Названные особенности (наличие одинаковых 
фраз в разных типах песен и ограничение свобод-
ной комбинаторики разных типов фраз, или ЕР, 
в репертуаре данной особи) сближают пение юж-
ного соловья и синехвостки.

Каждая песня близкого вида – обыкновенного 
(или восточного) соловья – структурно сложнее 
и длиннее (в среднем около 6 с), чем у предыду-
щего вида. В типичном случае она состоит из во-
кальных элементов (фраз), большинство из кото-
рых – это повторение одного и того же типа звука 
или слога в виде короткой гомотипической серии, 
или трели (Иваницкий и др., 2013). А вот репер-
туар меньше: в среднем всего 11–12 типов песен 
у каждого самца (Иваницкий и др., 2013; Ivanitskii 
et al., 2017а). Как и у южного соловья, у обыкно-
венного соловья разные типы песен популяцион-
ного репертуара могут иметь одинаковые фразы 
(Иваницкий и др., 2013). Поэтому комбинаторика 
исходных вокальных элементов (фраз) может уве-
личивать разнообразие популяционного репертуа-
ра. Значит, фразы у обыкновенного соловья можно 
считать единицами популяционного репертуара: 
в этом смысле они сходны с единицами репертуа-
ра синехвостки.

Еще один представитель Saxicolinae – соловей-
красношейка – не имеет жестко-стереотипных 
типов песен. Песня это вида длится в среднем 
4.3 с и представляет собой последовательность 
из нескольких (чаще всего около пяти) “вокаль-
ных единиц” (song unit). Каждая вокальная еди-
ница включает в среднем 3.4 звука, исполняемых 
в определенной последовательности. Вокальная 
единица – это единица рекомбинации при пении, 
т. е. единица репертуара по терминологии Опаева 
(2021). В репертуаре каждого самца – до 260 таких 
вокальных единиц. В составе конкретной песни они 
комбинируются с той или иной степенью свободы, 
но не случайно, а по определенным правилам. Тем 
не менее число разрешенных комбинаций столь ве-
лико, что свести все песни данной особи к набору 
типов песен трудно (Ivanitskii, Monakhova, 2020).

Вышесказанное позволяет наметить параллели 
в организации репертуаров описанных видов. У всех 
них песня состоит из стереотипных фрагментов, на-
пример, частей, фраз или вокальных единиц. Такие 
фрагменты являются единицами рекомбинации, т. е. 

единицами репертуара (ЕР: Опаев, 2021). Особен-
ности комбинаторики ЕР различаются у разных ви-
дов. Во-первых, может наблюдаться значительная 
степень свободы – такая, что отдельные типы песен 
не выделяются либо выделяются условно (соловей-
красношейка, белохвостая индига). Однако даже 
в этом случае подбор единиц репертуара в составе 
песни происходит не случайно. Так, для индиги важен 
порядок – основная часть всегда исполняется первой. 
А для соловья-красношейки характерны кластеры 
взаимно-ассоциированных вокальных единиц, чере-
дующихся по принципу линейного синтаксиса с “раз-
ветвлениями”. При таком синтаксисе после данного 
типа фразы в разных случаях исполняются разные 
типы фраз из определенного “набора” (Иваницкий, 
Марова, 2021). У других видов свободной комбина-
торики не происходит, но разные типы песен могут 
иметь одинаковые фразы / части (два вида соловьев, 
синехвостка). В этом случае можно говорить о типах 
песен в репертуаре данной особи. А разные части пес-
ни либо фразы являются единицами популяционного 
репертуара, но не индивидуального. Их комбинато-
рика позволяет увеличивать разнообразие типов пе-
сен в популяции, как это описано выше у синехвост-
ки. Таким образом, общее свойство рассмотренных 
видов – это возможность увеличения разнообразия 
песен за счет комбинирования стереотипных частей 
песни на индивидуальном и популяционном уровнях 
(соловей-красношейка, белохвостая индига) либо 
только на популяционном уровне (два вида соловьев, 
синехвостка). Не исключено, что подобный принцип 
может быть выявлен и в других группах певчих птиц.

Однако даже среди Saxicolinae рассмотренная 
выше комбинаторика характерна не для всех ви-
дов. Типичная песня синего соловья – это серия 
одинаковых звуков (хотя встречаются составные 
песни из нескольких звуков). В этом случае разные 
типы песен (их бывает 7–14) из репертуара данной 
особи, очевидно, не содержат одинаковых звуков, 
а описанная выше комбинаторика разных компо-
нентов песни не характерна (Ivanitskii et al., 2017). 
Единица репертуара сорочьего дрозда (Copsychus 
salauris) – это фраза (мотив) из нескольких (5–10) 
звуков. Индивидуальные репертуары самцов на се-
вере Индии (штат Уттаракханд) были оценены 
в 20–82 типов фраз (Singh et al., 2019), а в Непа-
ле – 5–10 типов (Bhattacharya et al., 2007). В норме 
песня состоит из одной или нескольких одинако-
вых фраз (Bhattacharya et al., 2007). Однако иногда 
птица может комбинировать разные фразы в со-
ставе одной песни (Singh et al., 2019). Таким обра-
зом, рассмотренная выше комбинаторика единиц 
репертуара может наблюдаться и у тех Saxicolinae, 
для которых в норме она не характерна. Дальней-
шие исследования могут помочь оценить распро-
страненность данного паттерна комбинаторики 
в других семействах певчих воробьиных птиц.
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SONG STRUCTURE AND ORGANIZATION IN THE RED-FLANKED 
BLUETAIL (TARSIGER CYANURUS, PASSERIFORMES, MUSCICAPIDAE)
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The first description of the song repertoire and song sharing in the Red-flanked bluetail is provided. The 
study was performed in the Khakassky State Nature Reserve, Siberia. Singing of 19 males were analysed. 
Songs lasted about 1 s. The repertoire size per male were 1–3 (usually 2) song types. The vast majority of 
songs consisted of two parts: the motif part and the trill part. In a male repertoire, different song types can 
have a similar motif part, but different trill parts, or vice versa. However, in each male, the song types are 
stereotyped, and the motif and trill parts from a male repertoire cannot be combined freely. In contrast, in 
the population as a whole, the diversity of songs increasing due to different males can combine a limited 
number of motif and trill types in different ways. Therefore, the motif types and the trill types, but not the 
song types, are parts of a population repertoire. To reveal the general patterns of repertoire structure and 
organization in Saxicolinae, the data obtained were compared with several other species from the same 
subfamily. Many Saxicolinae are found to be capable of increasing the song diversity at either individual level 
or both at individual and population levels by more or less freely combining the stereotyped parts of the song.

Keywords: birdsong, song repertoire, behavior


